wicplas mamemboanin valives,
[Pl o . 15635, meank i)

Tauhuklg 7.2 £, code
bialysikanfisel cminassie.

rtecth proteinists. Thmd proteins 1ass
kpostuyli 200 aminchaposta. Aminchap-
PO @ vastaeva peensekoenssi lunnetaan
Sima [ittyy kuimakappalesn aulla ro-
Raabosksekin | jorks laskon pas3 pakal-
laan solukelvossa @ bakleenn cenassa,
G, pitka koodasmat akcielin @ |askann
protemrs) 2 lurni san myvos. Kol sstioaksel
|2 sen kautia suma alksa pyond vetopro-
S avule, Ei ol vield varmas milen
s farkalleen tapahtuu, waikka vastaavan
peoteanin geenisskvenssi tunnetaankn,

okt rimeattan oo
Tolun il nlom
530 wakea = 1 =
Taman plivs 10 mm
Laman lapametin 15
MigoHoih selin pifus n M nm
35 B0 maaticeria & | mam
Tannides jowa 15 moo@erio Mol
pevaliieitai B ool isig
Bokdeerimashanie felda Betoje
Jareuis 35 - 300
villld 15-135mi
21200 profeniaskearrea
1,1% aallun energiankéyisald
Eaikein 108 rpm
Vool amemaniti ndx1d ™ mewionio
Teka nd0 W kwn 30 rpm
Hei ppuscgesn. 1S ekt
Tadlos oulon napeulia 180 km'h
Tisal g bos s sk % e un B e
lwapasielifa

Wanmss on van 22, elld mootioia pydal-
faa anarga, jonka synryt a3 solukabon i
vakittava proferigradiontti. Tama prolo-
rigradientti synnyttaa uikopuciella sytop-
lasmaan nahden poatoasin warauksen,
Jannita-ero (= memidaanipobentisdi] on
nen 0.2 Kivasnnallizasti sanotiuna bak-
teen on 0.2 W panisto, joka pyoritad su-
par-nand-sahkomootiona. Moottonn far-
kot mitat jo teknesed tiadod on anmettu tau-
lukozsa T2,

T 4.5 Baknesin roraanomoaiiadin
manimiaatimuke

Biologet ovat yiesimihi=a sitd, efta evoluu-
lion skazemmancavabeas abatseredla
& dlut mootiona. Wliten oletetun evoluu-
tioprosessn kulunssa syrtyi mecttan? Ei
ol epishyata mydsksbn sind, it moderni
baktesnn mtastiomontlon e olg voinut
gyittya yhdedla makroevolaichyppayksel
la. Sama pates myds paljon ykenkeda-
sempaan rakenteeseen, kuten esmerkiks
vhiean peoteiniin.

WiRaensmmainen, ywin grimitasnen
bkt Benmootion on e nayEtaa jamis-
fa =it edeft aneisld o=5ta 58 on vt ByTe
tys? Ongelmen kasittelemiseks ykanker
faictamme annstta radikaslist ja team-
me Lila varen osiflan hydn epanssisi-
zin oletuksia mekropoolatiohypoleszin
beywidea;

1. Ensimmainen maogtton tarilses joks-

gan widesta mantusts perusalementicta:
siema, kulmakappale, rotsalioakeli, laskei
| modttanprotennd {loova T3] Jos yksi-
kin naigla perusasisia puutiu, & syntyva
rakenre enadd kykene foimimaan mootio-

ring, kuten vwor hedposti havaila, vaan k-

luttas mnoasziaan 1arpesiiomast amesn-
vahdunt anergess, Sellainen bakieen &

aeked vElint AproeAssssa, vaan kinles s
kupuuttoon. Se & siis olis enaa kavietta-
vigta fubdvaan evauolioprassssin, Mok
kulaarisia perusiaa ai ole olamassa oletuk-
selhe, tth maend vinl ooaa kykenisvel edes
et pdali saeti hos armassn beahibvan, jhon
ke Lanyilasn yli 40 prolsmia,

2. Toimevs moaotton on haitaliinen, jos 5ita

o kyeld ofyaamasn, Alsta lahien on sk

& Thybyroyt clla clemassa ohjeussy slesm,
joka an wahinkaan koostunut yhdesta sen-
sovipraleinisls [avhde s a agnaalinelitys-
proteiinisia, vaikka e ofckaan olemassa
rruk aan molekyyibeclogsta perusbetia oied-
tan, eita nama kaksi probesndawoisvet hoi-
taa tehtavan, johan rkyism tarataan nan
B probimria.

3, Tarvittavien prolisnien an Lyt Syn-
tyd toisizta bywin samankaiaizista prof e
neista, jodla ohi aikasemmin pokin teinen
larkvg, Emrne fiedd mila geens & [ehin on
oliut kdytettvissa

4. Mleternme ksake, eita namb edelliph-
proteiind, huolimatta ssta, etianilla olikin
Loien funidio sksssmmin, Tarvisiel van
3 mutaatola muutiusksesn moottodin pro-
Desarmenksd |ecirmogr ki rofsabioakseli], Tamd
oli tapahtunut tuntemattoman asiadapias-
Lo esutt, Talosirnaen con jalboen) bryvin wpsde
Todenndkinsta, kasks prolenni, 0558 on
tapahturut vam kofme mut osta py ay b
his i safiand, Wlkiisu modernisihe G-
topankksihin osoitias, ettd profesni, job-
ka pakkoaval {osstaan pos S0, tame
wat [ahes identlizesti.

. Uusan rakeresan (arvittava muutos
tapahiuy esisdapicituneiden goenien ko-
pissd, Kutin Osche oa st 1odm:
ni, e el olento s cletetun evolodio-
prosessin vuoks “valiskaisests kpetiaa
Loerniniaensa”,

Myt olemme maantellest penastian
Latrtdkorsrt il ervi ot brsletopient e ol
tona. Sina on kutenkin 7 tuniematonta
g, ko fund et bonmssba Srsti vl
estsopeuiuneel [ potks vondssn muutiss
kolmaila turdemati omala muout okssdla ky-
siscn mostiormioleirks. Penimmila
mahdolizlla muutoksila sasubattava seu-
ramn porustila kaskes T ratettua prole:
Wi, joists yhdessa muodoati engimma-
nen, viedd yvin primitiviren muite kuiben-
kn ToimEndakyiyinin moation,

1.4.5 Frimibnazsn balteanmootionn
gymmm tedenndkiisyys

Mutaatiotapahtumss on bakl senen tapauk-
se55a myvin helppe mitata. Bakiesnien pis-

e
hupl ik pentic mutsaticlden misnd

Sama 1 3
Eulmakappale 1 3
Akai 1 k|
Lankeri 1 ]
Moofton 1 3
O 1 3
Carmaori 1 L]
Duplikaataiden maara T

Mutaaticiden maird 21

temutaatiotineys on ruklectidia kot non
109, Eun seurgmvassa pubumme mul &t
cista, emme rapiu pistemutaaticahin,
Kok muutiin mahdallisst mulaatiolagt
chetasn huormnioon (W7, 1), Teemme jalesn
yismberiaishiesan ja defamme, etia kak-
la mutaatiot tapobiaral vhia sawells to-
dennékoisyydellakuin pestemit satiod. Ole-
tamme loatenkn evoluatiphypolessin by-
vilks, eflé mutaatictiheys oli kymmenen
ket 82 suUrempd maapalion varhaesaikning

b ykyisn el 10 %, Jos gesni koostuu

1000 emssparizta, minminka tahanss mu-

tastion todernakiizyys 14550 geenissa on
Poo 100010 4 =10%

Tama tarkodtas sita, eita fodennskosny-

dedla 0,63 (7.4 2] 100 000 bakteensciun
oulkasta biytyy snakn yki mutantty, jos-

58 juun tassh geenigshon  possakin kohdas-

50 ks muiaatio.
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